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การทดลองที
 1 – Part 2 

กฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

วตัถุประสงค์ 

เพื�อศึกษาทาํความเขา้ใจในกฎของเคอร์ชอฟฟ์ ไดแ้ก่ 
1. กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
2. กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ 
และสามารถนาํกฎของเคอร์ชอฟฟ์นี.ไปแกปั้ญหาในวงจรอนุกรมและวงจรขนานได ้

ทฤษฎ ี

กฎแรงดนัไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ์ (Kirchhoff ’s voltage law: KVL)(Kirchhoff ’s voltage law: KVL)(Kirchhoff ’s voltage law: KVL)(Kirchhoff ’s voltage law: KVL)    

กล่าววา่ “ผลรวมทางพีชคณิตของแรงดนัไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าวงจรปิดใดๆ จะเท่ากบัศูนย”์ หรือกล่าวได้
วา่ “ผลรวมของแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทานในวงจรปิดใดๆ จะมีคา่เท่ากบัผลรวมของแรงดนัไฟฟ้าที�จ่ายใหก้บั
วงจรนั.น” โดยเขียนเป็นสมการไดด้งันี.  

0
n

V =∑  …(1) 

โดยเมื�อพิจารณาวงจรจากรูป จะไดผ้ลบวกของแรงดนัดงันี.  

 
และเขียนเป็นสมการไดด้งันี.  

1 2 3S n
V V V V V= + + + +K  
หรือ  

1 2 3
0

S n
V V V V V− − − − − =K  …(2) 

    

V1 V2 V3 Vn 

+ - + - + - + - 
VS 

+ - 
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กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟ์ (Kirchhoff ’s current law: KCL)(Kirchhoff ’s current law: KCL)(Kirchhoff ’s current law: KCL)(Kirchhoff ’s current law: KCL)    

กล่าววา่ “ผลรวมทางพีชคณิตของกระแสไฟฟ้า ณ จุดใดๆ จะเท่ากบัศูนย”์ หรือกล่าวไดว้า่ “ผลรวมของ
กระแสไฟฟ้าที�ไหลเขา้จุดใดๆ จะมีคา่เท่ากบัผลรวมของกระแสไฟฟ้าที�ไหลออกจากจุดนั.น” โดยเขียนเป็นสมการได้
ดงันี.  

0
n

I =∑  …(3) 

โดยเมื�อพิจารณาวงจรจากรูป จะไดผ้ลบวกของกระแสดงันี.  

 
และเขียนเป็นสมการไดด้งันี.  

1 2 3 4 5
0I I I I I− − + − =  …(4) 

 

เครื
องมือและอปุกรณ์ 

1. แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
2. มลัติมิเตอร์ 
3. ตวัตา้นทาน 
4. บอร์ดตอ่อุปกรณ์ 

I1 

I2 

I3 

I4 I5 
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ขั&นตอนการปฏิบัติงาน 

หัวข้อที
 1  กฎแรงดันไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ในวงจรอนุกรม 

Ä +-
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รูปทางทฤษฎี 

 

- G + - G +

DC POWER SUPPLY

A

MULTIMETER

red black

R4 R1R2R3

 
รูปทางปฏิบติั 

 
1. กาํหนดคา่ความตา้นทาน R1 = 100 Ω, R2 = 200 Ω, R3 = 500 Ω, R4 = 1 kΩ 

วดัคา่ความตา้นทานของตวัตา้นทานแต่ละตวัดว้ยมลัติมิเตอร์ แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 
2. ตอ่ตวัตา้นทานอนุกรมตามรูป แลว้วดัคา่ความตา้นทานระหวา่งจุด AB แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 
3. ตอ่วงจรตามรูป โดยกาํหนดให้ VS = 15 V วดัค่าแรงดนัตกคร่อม (V1, V2, V3, V4) และกระแสที�ไหลผา่น 

(IT) แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 
4. คาํนวณค่าแรงดนั V1, V2, V3, V4 และกระแส IT แลว้บนัทึกผล และเปรียบเทียบค่าที�ไดจ้ากการวดัและค่า

จากการคาํนวณ 
5. คาํนวณผลรวมของแรงดนัที�ไดจ้ากการวดัและจากการคาํนวณ แลว้วิเคราะห์วา่เป็นไปตามกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

0
n

V =∑  หรือไม่ เพราะเหตุใด 



วฟ.201 การออกแบบงานพื.นฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้า  

 4

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

คา่ความตา้นทาน 
ที�วดัได ้

R1 R2 R3 R4 RAB Ω Ω Ω Ω Ω 

 

คา่ที�ไดจ้ากการวดั 
V1 V2 V3 V4 IT 

V V V V A 

 

คา่ที�ไดจ้ากการ
คาํนวณ 

V1 V2 V3 V4 IT 

V V V V A 

 

วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

หัวข้อที
 2  กฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ในวงจรขนาน 
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รูปทางปฏิบติั 
 



วฟ.201 การออกแบบงานพื.นฐานทางวศิวกรรมไฟฟ้า  

 5

1. กาํหนดคา่ความตา้นทาน R1 = 2 kΩ, R2 = 3 kΩ, R3 = 5 kΩ, R4 = 10 kΩ 
วดัคา่ความตา้นทานของตวัตา้นทานแต่ละตวัดว้ยมลัติมิเตอร์ แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 

2. ตอ่ตวัตา้นทานขนานตามรูป แลว้วดัคา่ความตา้นทานระหวา่งจุด AB แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 
3. ตอ่วงจรตามรูป โดยกาํหนดให ้VS = 15 V วดัคา่กระแสที�ไหลผา่นตวัตา้นทานแต่ละตวั (I1, I2, I3, I4) และ

กระแสรวมของวงจร (IT) แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 
4. คาํนวณค่ากระแส I1, I2, I3, I4 และ IT แลว้บนัทึกผล และเปรียบเทียบค่าที�ไดจ้ากการวดัและค่าจากการ

คาํนวณ 
5. คาํนวณผลรวมของกระแสที�ไดจ้ากการวดัและจากการคาํนวณ แลว้วิเคราะห์วา่เป็นไปตามกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

0
n

I =∑  หรือไม่ เพราะเหตุใด 
 
 
 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

คา่ความตา้นทาน 
ที�วดัได ้

R1 R2 R3 R4 RAB Ω Ω Ω Ω Ω 

 

คา่ที�ไดจ้ากการวดั 
I1 I2 I3 I4 IT 

A A A A A 

 

คา่ที�ไดจ้ากการ
คาํนวณ 

I1 I2 I3 I4 IT 

A A A A A 

 

วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 
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หัวข้อที
 3  กฎของเคอร์ชอฟฟ์ในวงจรอนุกรม-ขนาน 

I
1

I
3

I
2

I
4

R
1

V
1

R
4

R
3

R
2

V
3

V
4

V
2

A B

C D

V
S
=15V

-

+

+ +

+

- -

-

 
 
1. กาํหนดคา่ความตา้นทาน R1 = 500 Ω, R2 = 2 kΩ, R3 = 1 kΩ, R4 = 3 kΩ 

วดัคา่ความตา้นทานของตวัตา้นทานแต่ละตวัและ RAC, RBC, RBD ดว้ยมลัติมิเตอร์ แลว้บนัทึกผลลงในตาราง 
2. บนัทึกคา่ของกระแสและแรงดนัของอุปกรณ์ทุกตวัในวงจร 
3. คาํนวณคา่ของกระแสและแรงดนัของอุปกรณ์ทุกตวัในวงจร 
4. จากการทดลองคา่ของแรงดนั ( ) ( )

BCABABs
RRRVV +×=

1
 และ 

( ) ( )
BCABBCs

RRRVV +×=
2

 ซึ� งเป็นไปตามกฏของ Voltage division หรือไม่เพราะเหตุใด และ
ใหค้าํนวณเปรียบเทียบกบัการวดั 

5. จากการทดลองคา่ของกระแส ( ) ( )
BDBCBD

RRRII +×=
12

 และ 
( ) ( )

BDBCBC
RRRII +×=

13
 ซึ� งเป็นไปตามกฏของ Current division หรือไม่เพราะเหตุใด และ

ใหค้าํนวณเปรียบเทียบกบัการวดั 
 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

คา่ความตา้นทานที�วดัได ้
R1 R2 R3 R4 RAC RBC RBD Ω Ω Ω Ω Ω Ω Ω 

 

คา่กระแสและแรงดนัที�ไดจ้ากการวดั 
I1 I2 I3 I4 

A A A A 

V1 V2 V3 V4 

V V V V 

คา่กระแสและแรงดนัที�ไดจ้ากการคาํนวณ 
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I1 I2 I3 I4 

A A A A 

V1 V2 V3 V4 

V V V V 

 
 

วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

คําถามท้ายการทดลอง 

1. จากการทดลองที� 1, 2, 3 ให้นักศึกษาคาํนวณหากาํลงัไฟฟ้าของอุปกรณ์ทุกตวัทั.งจากการวดัและจากการ

คาํนวณ เปรียบเทียบกนัและในแต่ละวงจรที�ทดลองกาํลงัไฟฟ้าที�ไดมี้ค่าเท่ากบัศูนย ์ ( )∑ = 0
n

P  หรือไม่  
เพราะเหตุใด 

2. จากการทดลองที� 3 ซึ� งเป็นวงจรผสมค่าของแรงดนัและค่าของกระแสเป็นไปตามกฏของ KVL และ KCL 
หรือไม่เพราะเหตุใด ใหแ้สดงผลรวมของแรงดนัและกระแสดว้ย 

3. จากรูปขา้งล่าง จงคาํนวณหาคา่ Rx 

1kΩ

5kΩ

R
X30V

2mA

 
4. จงหาคา่ความตา้นทาน R1, R2 และ R3 จากรูปขา้งล่าง 

R
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R
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R
3

1.5V

2.5V

6V150mA10V

+ -

+

-
-+

 

 


