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การทดลองที
 3 

การวเิคราะห์วงจรด้วยวธีิโนดและวธีิกระแสเมช 

วตัถุประสงค์ 

เพื�อศึกษา ทาํความเขา้ใจ อธิบาย และสามารถนาํวธีิโนดและวธีิกระแสเมชมาใชว้เิคราะห์วงจรไฟฟ้าได ้

ทฤษฎ ี

วธีิโนด ((((Nodal analysisNodal analysisNodal analysisNodal analysis))))    

การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้าดว้ยวิธีโนดจะอาศยักฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (KCL) เป็นหลกัในการ
วิเคราะห์ วิธีนี3 เป็นวิธีเปรียบเทียบแรงดนัระหวา่งจุดที�มีความต่างศกัยไ์ฟฟ้ากนั ซึ� งจะตอ้งเขา้ใจความหมายของคาํ
ตา่งๆ ดงันี3  

 
� โนด (Node) คือ จุดตอ่ในวงจรไฟฟ้าระหวา่งส่วนประกอบของวงจร ดูรูป (a) 
� โนดหลกั (Principle node) คือ จุดตอ่ในวงจรที�มีสาขาอยา่งนอ้ย 2 สาขาขึ3นไป จากรูป (b) โนด

หลกัไดแ้ก่ VA และ VB 

� โนดอ้างอิง (Reference node) คือ โนดหลกัที�ถูกกาํหนดให้แรงดนัไฟฟ้าเท่ากบัศูนย ์และทาํ
หนา้ที�เป็นกราวด ์จากรูป (b) โนดอา้งอิง คือ VC 

� แรงดนัโนด (Node voltage) คือ ความตา่งศกัยร์ะหวา่งโนดใดๆ 2 จุด ซึ�งกาํหนดให้แรงดนัโนด
มีคา่สูงกวา่แรงดนัที�โนดอา้งอิงเสมอ 

R2 R3 

VC 

R1 
+ - VS 

R1 
VA VB 

(a) (b) 

(a) 
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การนาํวธีิโนดไปใชว้เิคราะห์วงจรไฟฟ้ามีขั3นตอนดงันี3  
1. กาํหนดจาํนวนโนดหลกัในวงจร และเลือกโนดหลกัโนดใดโนดหนึ� งเป็นโนดอา้งอิง โดยโนด

อา้งอิงควรเป็นโนดที�มีอุปกรณ์ตอ่อยูม่ากที�สุดและกาํหนดใหมี้คา่แรงดนัเป็น 0 V 
2. สมมติกระแสไหลเขา้หรือไหลออกที�จุดโนดหลกัทุกจุด ยกเวน้โนดอา้งอิง 
3. เขียนสมการกระแสตามกฎกระแสไฟฟ้าของเคอร์ชอฟฟ์ (KCL) ที�จุดโนดหลกัทุกจุดในวงจรโดย

ใช ้V/R แทนกระแส และเขียนสมการโนด (จาํนวนสมการโนดที�ไดจ้ะเท่ากบัจาํนวนโนดหลกัลบออกหนึ�ง) 
4. แทนคา่แรงดนัและความตา้นทานในสมการตามขอ้ 3) และหาคา่แรงดนัของโนดที�ไม่ทราบคา่ 
5. ผลที�ได้จากข้อ 4) สามารถหาค่ากระแสไฟฟ้าที�ไหลผ่านตัวตา้นทานและแรงดันตกคร่อมตัว

ตา้นทานแตล่ะตวัได ้
6. พิสูจน์หรือตรวจสอบผลการคาํนวณโดยใช ้KVL ในวงจร 
 

วธีิกระแสเมช (Mesh current analysis)(Mesh current analysis)(Mesh current analysis)(Mesh current analysis)    

วธีิกระแสเมชเป็นวธีิแกไ้ขปัญหาวงจรไฟฟ้า โดยกาํหนดให้กระแสไฟฟ้าที�ไหลในแต่ละวงจรปิดนั3นให้
มีทิศทางอยา่งไรก็ได ้กระแสแต่ละตวัที�กาํหนดขึ3นนั3นเป็นอิสระต่อกนั ซึ� งทาํให้ตวัแปรลดลงและเขียนสมการได้
สะดวกกวา่ใชว้ธีิกฎของเคอร์ชอฟฟ์ 

การนาํวธีิกระแสเมชมาใชว้เิคราะห์วงจรไฟฟ้ามีขั3นตอนดงันี3  
1. กาํหนดหรือสมมติทิศทางกระแสในวงจรปิด 
2. ระบุเครื�องหมายขั3วแรงดนัไฟฟ้าตกคร่อมตวัตา้นทาน โดยกระแสไหลเขา้ให้ใส่เครื�องหมาย + และ

กระแสไหลออกใหใ้ส่เครื�องหมาย - 
3. เขียนสมการแรงดนัโดยใช ้KVL ในลูปที�กาํหนด ถา้แรงดนัตกคร่อมตวัตา้นทานเกิดจากกระแส

ลูปอื�นดว้ยใหถื้อหลกัวา่ ทิศทางกระแสทั3งสองไปทางเดียวกนัใหใ้สเครื�องหมาย + และถา้กระแสทั3งสองสวนทางกนั
ใหใ้ส่เครื�องหมาย - 

4. แทนคา่ความตา้นทานหรือคา่อื�นที�ปรากฏในวงจรไฟฟ้าลงในสมการแรงดนั 
5. แกส้มการหาตวัแปรที�ไม่ทราบคา่ 

เครื
องมือและอปุกรณ์ 

1. แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
2. มลัติมิเตอร์ 
3. ตวัตา้นทาน 
4. บอร์ดตอ่อุปกรณ์ 
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ขั)นตอนการปฏิบัติงาน 
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รูปที� 1 

หัวข้อที
 1  การวเิคราะห์ด้วยวธีิโนด 

1. ตอ่วงจรตามรูปที� 1 
2. กาํหนดโนดอา้งอิงโดยเลือกโนดใดก็ได ้(กาํหนดใหแ้รงดนัไฟฟ้าที�โนดอา้งอิงมีคา่เป็น 0 V) 
3. ทาํการวดัและบนัทึกคา่แรงดนัไฟฟ้าที�โนดที�เหลือเทียบกบัโนดอา้งอิงในขอ้ 2 ลงในตารางบนัทึกผลการทดลอง 
4. คาํนวณหาคา่แรงดนัไฟฟ้าที�โนดตา่งๆ เทียบกบัโนดอา้งอิงโดยใชว้ธีิโนด พร้อมแสดงวธีิคาํนวณ 
5. เปรียบเทียบผลที�ไดร้ะหวา่งขอ้ 3 และขอ้ 4 

หัวข้อที
 2  การวเิคราะห์ด้วยวธีิกระแสเมช 

1. ตอ่วงจรตามรูปที� 1 
2. ทาํการวดัและบนัทึกคา่กระแสเมชลงในตารางบนัทึกผลการทดลอง 
3. คาํนวณหาคา่กระแสเมชโดยใชว้ธีิกระแสเมช พร้อมแสดงวธีิคาํนวณ 
4. เปรียบเทียบผลที�ไดร้ะหวา่งขอ้ 2 และขอ้ 3 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
 

แรงดนัโนด     โนด 1    โนด 2    โนด 3    โนด 4    โนด 5    

คา่จากการวดั V V V V V 

คา่จากการคาํนวณ V V V V V 

 

กระแสเมช    AAAA    BBBB    

คา่จากการวดั A A 

คา่จากการคาํนวณ A A 
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วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

คําถามท้ายการทดลอง 

1. จงคาํนวณหาคา่กระแสเมชจากผลการทดลองตอนการวเิคราะห์ดว้ยวธีิโนด และเปรียบเทียบกบัผลการทดลอง
ที�ไดจ้ากตอนการวเิคราะห์ดว้ยวธีิกระแสเมช 

2. จงคาํนวณหาคา่แรงดนัที�โนดตา่งๆ เทียบกบัโนดอา้งอิงจากผลการทดลองตอนการวิเคราะห์ดว้ยวิธีกระแสเมช 
และเปรียบเทียบกบัผลการทดลองที�ไดจ้ากตอนการวเิคราะห์ดว้ยวธีิโนด 

3. จงยกตวัอยา่งวงจรใดๆ และใชว้ธีิโนดและวธีิกระแสเมชคาํนวณหาค่ากระแสที�ไหลผา่นอุปกรณ์และแรงดนัที�
ตกคร่อมอุปกรณ์ทุกตวั และเปรียบเทียบผลที�ได ้


