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การทดลองที
 4 

ทฤษฎเีทวนิิน และทฤษฎนีอร์ตนั 

วตัถุประสงค์ 

เพื�อศึกษา ทาํความเขา้ใจ อธิบาย และสามารถนาํทฤษฎีเทวินินและทฤษฎีนอร์ตนัมาใชใ้นการวิเคราะห์
วงจรไฟฟ้าได ้

ทฤษฎ ี

ทฤษฎเีทวนิิน ((((Thevenin’s theoremThevenin’s theoremThevenin’s theoremThevenin’s theorem))))    

ในวงจรเชิงเส้นใดๆที�มีแหล่งจ่ายพลังงานต่ออยู่ด้วยนั4 น เราสามารถที�จะยุบวงจรให้อยู่ในรูปของ
แหล่งกาํเนิดแรงดนัอนุกรมกบัความตา้นทานภายใน ซึ� งแหล่งกาํเนิดแรงดนั VOC (Open circuit Voltage) หา
ไดจ้ากแรงดนัที�เปิดวงจรระหวา่งขั4ว AB ดงัรูปที� 1 
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รูปที� 1 
 

ถา้วงจรที�เป็น Independent active circuit ความตา้นทาน Rth หาไดจ้ากความตา้นทานทั4งหมด
ของวงจรที�มองจากทางด้าน AB โดยการหานั4นตอ้งทาํการปิดแหล่งกาํเนิดทุกตวัที�มีอยูใ่นวงจรก็จะได้ความ
ตา้นทานเทียบเท่าเทวนิิน 

ถา้เป็นวงจร Dependent active ความตา้นทาน Rth หาไดจ้ากการที�นาํเอาค่าของแรงดนั VOC/ISC 

ซึ�ง ISC หาไดจ้ากการ short จุด AB ซึ�งจะมีกระแส ISC ไหลผา่น ซึ�งจะกล่าวตอ่ไปในทฤษฏีของ Norton 
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ทฤษฎนีอร์ตนั ((((Norton’s theoremNorton’s theoremNorton’s theoremNorton’s theorem))))    

ในวงจรเชิงเส้นใด ๆ ที�มีแหล่งจ่ายพลงังานต่ออยู่ด้วยนั4น เราสามารถที�จะยุบวงจรให้อยู่ในรูปของ
แหล่งกาํเนิดกระแสขนานกบัความตา้นทานภายใน ซึ� งแหล่งกาํเนิดกระแส ISC (Short circuit current) หาได้
จากกระแสที�ลดัวงจรระหวา่งขั4ว AB ดงัรูปที� 2 
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รูปที� 2 

 

ส่วนความตา้นทานสมมูล Rth ของทฤษฎีนอร์ตนั คิดเช่นเดียวกบั Rth ของทฤษฎีเทวนิิน 

เครื
องมือและอปุกรณ์ 

1. แหล่งจ่ายไฟกระแสตรง 
2. มลัติมิเตอร์ 
3. ตวัตา้นทาน 
4. บอร์ดตอ่อุปกรณ์ 
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ขั"นตอนการปฏิบัติงาน 

หัวข้อที
 1  ทฤษฎเีทวนิิน 

 
รูปที� 3 
 

1. ตอ่วงจรดงัรูปที� 3 
2. เปลี�ยนความตา้นทาน RL เป็น 100, 200, 300, 500, 1k Ω ตามลาํดบั แลว้บนัทึกค่าที�ไดจ้ากการวดัและ

คา่จากการคาํนวณของกระแส IL และแรงดนั VL ที�โหลด RL ลงในตารางบนัทึกผลการทดลองที� 1 
3. ปลดโหลด RL ออกจากจุด AB 
4. วดัแรงดนัที�ตกคร่อมจุด AB ซึ�งเป็น VOC (Open circuit Voltage) 

5. ปลดแหล่งจ่าย VS ออกจากวงจรและ short วงจรที�จุด CD แลว้วดัความตา้นทานที�จุด AB (ซึ� งจะไดค้วาม
ตา้นทานสมมูลเทวนิิน Rth) 

6. นาํคา่ที�ไดจ้ากขอ้ 4 และขอ้ 5 มาเขียนวงจรสมมูลเทวนิิน ดงัรูปที� 4 
 

 
รูปที� 4 

 

7. ต่อวงจรดงัรูปที� 4 โดยการใชค้่าแหล่งจ่ายแรงดนัให้มีค่าเท่ากบั VOC และค่าตวัตา้นทานเท่ากบั Rth ที�ไดจ้าก
การวดัจากขอ้ที� 4 และขอ้ 5  

8. เปลี�ยนความตา้นทาน RL เป็น 100, 200, 300, 500, 1k Ω ตามลาํดบั แลว้บนัทึกค่าที�ไดจ้ากการวดัและ
คา่จากการคาํนวณของกระแส IL และแรงดนั VL ที�โหลด RL ลงในตารางบนัทึกผลการทดลองที� 2 

9. คาํนวณหาคา่แรงดนั VOC และ Rth แลว้เปรียบเทียบกบัผลการทดลอง 
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ตารางบันทกึผลการทดลอง 
ตารางที� 1 

RL (Ω) VL (V) IL (A) PL (W) 

การวดั คาํนวณ การวดั คาํนวณ คาํนวณ 

100      

200      

300      

500      

1k      

 

ตารางที� 2 

RL (Ω) VL (V) IL (A) PL (W) 

การวดั คาํนวณ การวดั คาํนวณ คาํนวณ 

100      

200      

300      

500      

1k      

VOC = V V 
 

Rth = Ω Ω 
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หัวข้อที
 2  ทฤษฎนีอร์ตัน 

1. ตอ่วงจรดงัรูปที� 3 
2. ปลดโหลด RL ออกจากจุด AB 
3. วดักระแสโดยการ short วงจรที�จุด AB ซึ�งจะไดค้า่ ISC (Short circuit Current) 
4. ทดลองดงัขอ้ที� 5 ของการทดลองหวัขอ้ที� 1 ทฤษฎีเทวนิิน 
5. นาํคา่ที�ไดจ้ากขอ้ 3 และขอ้ 4 มาเขียนวงจรสมมูลนอร์ตนั ดงัรูปที� 5 

A

VLRthIoc RL

IL

 

รูปที� 5 
6. ตอ่วงจรดงัรูปที� 5 โดยการใชค้า่แหล่งจ่ายกระแสใหมี้คา่เท่ากบั ISC และคา่ตวัตา้นทานเท่ากบั Rth ที�ไดจ้ากการ

วดัจากขอ้ที� 3 และขอ้ 4 
7. เปลี�ยนความตา้นทาน RL เป็น 100, 200, 300, 500, 1k Ω ตามลาํดบั แลว้บนัทึกค่าที�ไดจ้ากการวดัและ

คา่จากการคาํนวณของกระแส IL และแรงดนั VL ที�โหลด RL ลงในตารางบนัทึกผลการทดลองที� 3 
8. คาํนวณหาคา่กระแส ISC และ Rth แลว้เปรียบเทียบกบัผลการทดลอง 
 

ตารางบันทกึผลการทดลอง 
ตารางที� 3 

RL (Ω) VL (V) IL (A) PL (W) 

การวดั คาํนวณ การวดั คาํนวณ คาํนวณ 

100      

200      

300      

500      

1k      

ISC = A A 
 

Rth = Ω Ω 
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วเิคราะห์และสรุปผลการทดลอง 

คําถามท้ายการทดลอง 

1. เมื�อคา่ของ RL เปลี�ยนไป คา่ของ VOC และ Rth จะเปลี�ยนแปลงไปหรือไม่ เพราะเหตุใด 
2. เมื�อคา่ของ RL เปลี�ยนไป คือเพิ�มขึ4น 10% กระแสที�ไหลผา่นและแรงดนัที�ตกคร่อม RL จะเปลี�ยนแปลงหรือไม่  

(ถา้เปลี�ยนแปลงจะมี�คา่เท่าใด) 
3. เปรียบเทียบวงจรสมมูลของเทวินินและนอร์ตนัวา่ มีผลแตกต่างกนัหรือไม่อยา่งไร พร้อมทั4งอธิบายขอ้ดีและ

ขอ้เสียของวงจร 
4. กาํลงัไฟฟ้าที�ตกคร่อม RL จะมีคา่สูงสุดเมื�อคา่ RL มีคา่เท่าใด 


