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การทดลองที
 6 

เรื
อง  การวดัมุมเฟส และการวดัค่า Inductance กบั Capacitance 
วตัถุประสงค์ 1. เพื�อศึกษาวิธีการวดัมุมเฟสและการวดัค่า Inductance และค่า Capacitance 

       2.   เพื�อศึกษาผลของความถี�ต่อวงจร AC ที�มี Capacitor และ Inductor เป็นตวัประกอบ 
ทฤษฏี 

Inductors 
 ในวงจรที�ประกอบดว้ยตวัเหนี�ยวนาํ (inductor) เพียงอยา่งเดียว  แรงเคลื�อนแม่เหลก็ไฟฟ้า 
(Electromotive Force) ของ Self-Induction จะถกูเหนี�ยวนาํใหต้า้นทิศทางการไหลของกระแสเป็นเหตุให ้
phasor ของกระแสตามหลงั phasor ของแรงดนัอยู ่ 90° (รูป 1) และค่า inductive Reactance ของตวัเหนี�ยวนาํ
สามารถหาไดจ้าก 
 

  X fLL = 2π  หรือ X LL =ω  

และกระแสสามารถหาไดจ้าก I = V/XL 

 f แทนความถี� (frequency)  มีหน่วยเป็น Hertz 
 L แทน inductance มีหน่วยเป็น Henry 

E
L

X
L

V

V

I

I 90

 

รูป 1  แสดงเฟสเซอร์ระหว่างแรงดันและกระแสที� ไหลผ่าน inductor 

Capacitors 
 ในวงจรที�ประกอบดว้ย Capacitor เพียงอยา่งเดียว  ค่ากระแสที�ไหลผา่น Capacitor จะมี phasor 
นาํหนา้แรงดนัอยู ่90°  (รูป 2)  ซึ� งสามารถหาไดจ้าก 
 I = V/XC เมื�อ XC = 1/(2πfC) หรือ XC = 1/(ωC) 

 C = Capacitance มีหน่วยเป็น farad 
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รูป 2  แสดงเฟสเซอร์ระหวา่งแรงดนัและกระแสที�ไหลผา่น Capacitor 
อุปกรณที์
 ใชใ้นการทดลอง 
1. Multimeter 
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2. Oscilloscope 
3. Signal Generator 
4. Inductors, Capacitors 
ลาํดบัขั3นในการทดลอง 
ตอนที
 1 การวดัมมุเฟส (PHASE SHIFT) 
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รูปที� 6 

1. ตอ่วงจรตามรูปที� 6 โดยปรับ INPUT SELECTOR ไปที� DC และปรับ VOLT/DIV และ TIME/DIVใหเ้หมาะสม 
2. บนัทึกภาพที�ได ้ และคา่ที�อ่านได ้พร้อมทัgงบนัทึกคา่ VOLT/DIV และ TIME/DIV ของทัgง 2 channel พร้อมกนั 
และอ่านคา่มุมเฟส (มุมเฟสเลื�อน) 
3. ทาํการเปลี�ยนจุดตอ่ของออสซิลโลสโคปดงันีg  ตอ่ G, A, B เขา้กบั Node Z, X, Y ตามลาํดบั แลว้ทาํการทดลองตาม
ขอ้ 2 
4. เปรียบเทียบผลที�ไดจ้าก ขอ้ 2 และ ขอ้ 3 
5. ทาํการเปลี�ยน Capacitor เป็น Inductor ขนาด 150 mH แลว้ทาํการทดลองตามขอ้ 2-4 
ตอนที
 2 ผลของกระแสต่อแรงดนัในวงจร inductive เมื
อความถี
คงที
 

 
รูป 3 วงจร inductive 

1. ตอ่วงจรตามรูป 3 โดยใหค้า่ L เป็น 100 mH และให ้VS เป็นสญัญาณ Sine ความถี� 500 Hz แรงดนั 1Vrms 
2. ทาํการวาดกราฟแรงดนั (VL) เทียบกบักระแส (IL), และมุมเฟส ที�ไดจ้าก Oscilloscope 
3. วดัคา่แรงดนั VL และกระแส IL จาก Multimeter แลว้คาํนวณหาคา่ Inductance ที�ไดจ้ากการวดัเปรียบเทียบกบัคา่ที�
คาํนวณจากทฤษฎี 
4. ทาํซํg าขัgนตอนที� 3 โดยเปลี�ยนคา่แรงดนั VS เป็น 2, 3, 4 Vrms ตามลาํดบั 
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ตอนที
 3  ผลของความถี
ต่อกระแสในวงจร inductive เมื
อแรงดนัคงที
 
1. ตอ่วงจรตามรูป 3  โดยให ้Vs คงที� ที� 4 Vrms และปรับคา่ความถี�เป็น 1 kHz  

2. ทาํการวาดกราฟ 
 - แรงดนั (VL)เทียบกบักระแส (IL), และมุมเฟส ที�ไดจ้าก Oscilloscope 
 - แรงดนั (VL) เทียบกบัแรงดนั (Vs), และมุมเฟส ที�ไดจ้าก Oscilloscope 
3. วดัคา่แรงดนั VL และกระแส IL จาก Multimeter แลว้คาํนวณหาคา่ Inductance ที�ไดจ้ากการวดัเปรียบเทียบกบัคา่ที�
คาํนวณจากทฤษฎี 
4. ทาํซํg าขัgนตอนที� 3 โดยเปลี�ยนคา่ความถี�ของ VS เป็น 5, 10 kHz ตามลาํดบั  

 
ตอนที
 4 ผลของแรงดนัต่อกระแสในวงจร Capacitive (เมื
อความถี
คงที
) 

 
รูป 4 วงจร Capacitive 

 

1. ตอ่วงจรตามรูป 4  โดยให ้C เป็น 0.01 µF 
2. ทาํการทดลองตามขอ้ 2-4 ของตอนที� 1  
 
ตอนที
 5 ผลของความถี
ต่อกระแสในวงจร Capacitive เมื
อแรงดนัคงที
 
1. ตอ่วงจรดงัรูป 4 โดยให ้Vs คงที�ที� 4 Vrms 

2. ทาํการทดลองตามขอ้ 2-4 ของตอนที� 2 และบนัทึกคา่ในตารางขา้งล่าง 
 
การสรุปผลการทดลอง ใหแ้สดงผลการทดลองในตารางซึ�งประกอบดว้ย |Vs|, f, |V{L,C}|rms, |I{L,C}|rms, คา่ Reactance 
(Inductance/Capacitance)จากการวดั, คา่ Reactanceตามทฤษฎี, ความคลาดเคลื�อน ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนีg  

|Vs| |VL|rms |IL|rms 
คา่ Inductanceที�ได้

จากการวดั 
คา่ Inductanceที�ได้

จากทฤษฎี 
ความคลาดเคลื�อน 

1 Vrms 
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