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Digital Communication 

1 วตัถุประสงค์ 

1. ศึกษาและทาํความเขา้ใจในทฤษฎีของการส่งสญัญาณแบบ PCM 

2. ศึกษาแบบจาํลองของ Line Coding 

3. ศึกษาแบบจาํลองของ Channel Coding 

2 ทฤษฎทีี!ต้องทบทวน 

1. ทฤษฎีของ Pulse Code Modulation 

2. ทฤษฎีเกี5ยวกบั Line Coding และ Channel Coding 

3. วธีิ line coding แบบ Alternate Mark Inversion (AMI) และ High Density Bipolar 3 (HDB3) 

3 คําถามก่อนการทดลอง 

1. จงอธิบายเกี5ยวกบัวธีิ PCM โดยสงัเขป 

2. จงอธิบายความสาํคญัของ Line Coding และ Channel Coding 

3. จงอธิบายขอ้ดีของวธีิ Line Coding แบบ HDB3 

4 อปุกรณ์และเครื!องมอื 

1. Oscilloscope (OSC) 

2. Function Generator 

3. PCM training set ประกอบดว้ย 

PAM Modulator  736061 

PAM Demodulator 736071 

PCM Modulator 736101 

PCM Demodulator 736111 

4. Line and channel coding set ประกอบดว้ย 

Data source / Parity Generator 73693 

Display / Parity Check Indicator 73692 

AMI/HDB3 Coder  73694 

AMI/HDB3 Decoder  73691 

5. Power Supply (72686) 
 

5 การทดลอง 
 

การทดลองที
 1 การทาํงานของ PCM 
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ขัWนตอนการทดลอง 

1. ตอ่บอร์ด PCM training set เขา้ดว้ยกนั และกาํหนดวธีิรับส่งบนบอร์ด 736101, 736111 ใหเ้ป็น PCM 

2. ป้อนสญัญาณ sine จาก function generator ความถี5 3 kHz ขนาด 5 Vppเขา้ที5 CH1 Input ของบอร์ด 736061 

3. บนัทึกสญัญาณตามจุดตอ่ไปนีW ที5วดัไดจ้าก OSC (ประมาณ 1.5~2 คาบ) 

a. Clock ของบอร์ด 736061 

b. PAM1 ของบอร์ด 736061 

c. PCM ของบอร์ด 736101 

d. CH1 ของบอร์ด 736071 

4. ป้อนสัญญาณ sine จาก function generator ความถี5 5 kHz ขนาด 5 Vppเขา้ที5 CH1 Input ของบอร์ด 736061 

แลว้ทาํซํW าขัWนตอนที5 3 

5. ทาํซํW าขอ้ 2-3 แตท่าํการ Open บิตที5 1,2,3 ของบอร์ด 736101 แลว้เปรียบเทียบกบัผลที5ไดก่้อนหนา้นีW  

6. ทาํซํW าขอ้ 2-3 แตเ่ปลี5ยนวธีิรับส่งบนบอร์ด 736101, 736111 ใหเ้ป็น DPCM แลว้ตรวจสอบ Output ที5ได ้

จากนัWน เปรียบเทียบ DPCM กบั PCM 

7. ป้อนสัญญาณ sine จาก function generator ความถี5 3 kHz ขนาด 5 Vppเขา้ที5 CH1 Input และสัญญาณ sine 

ความถี5 2 kHz เขา้ที5 CH2 Input ของบอร์ด 736061 แลว้ทาํซํW าขัWนตอนที5 3 และบนัทึกสัญญาณจากจุด CH2 

ของบอร์ด 736071 

 

การทดลองที
 2 วธีิ Line Coding 

ขัWนตอนการทดลอง 

1. ตอ่บอร์ด 73693 กบับอร์ด 73694 และเลือกการส่งขอ้มูลเป็นแบบ 8 บิต 

2. กาํหนดใหข้อ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 1 ทัWงหมด แลว้บนัทึกสญัญาณ AMI, HDB3 

3. กาํหนดใหข้อ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 0 ทัWงหมด แลว้บนัทึกสญัญาณ AMI, HDB3 

4. กาํหนดใหข้อ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 10101010 แลว้บนัทึกสญัญาณ AMI, HDB3 

5. กาํหนดใหข้อ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 10000001 แลว้บนัทึกสญัญาณ AMI, HDB3 

 

การทดลองที
 3 ระบบส่งข้อมลูแบบดจิติอล 

ขัWนตอนการทดลอง 

1. ตอ่บอร์ด 73693, 73694, 73693 และ 73692 และเลือกการส่งขอ้มูลเป็นแบบ 8 บิต และวิธี Line Coding แบบ 

AMI 

2. กาํหนดให้ขอ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 10011010 แลว้บนัทึกค่า Output บนบอร์ด 73692 และบนัทึก

สญัญาณ AMI 

3. ทดลองเปลี5ยนขอ้มูลบนบอร์ด 73693 ทีละ 1 บิต แลว้บนัทึกคา่ Output บนบอร์ด 73692 



3 

4. เปลี5ยนการส่งขอ้มูลเป็นแบบ 8+2 บิต แลว้ทาํซํW าขอ้ 2 

5. เปลี5ยนการส่งขอ้มูลเป็นแบบ 9+2 บิต แลว้ทาํซํW าขอ้ 2 

 

การทดลองที
 4 วธีิ Channel Coding 

ขัWนตอนการทดลอง 

1. ต่อบอร์ด 73693, 73694, 73693 และ 73692 และเลือกการส่งขอ้มูลเป็นแบบ 12 บิต และวิธี Line Coding 

แบบ AMI 

2. กาํหนดใหข้อ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 00000000 แลว้สงัเกต Parity bits และ Output บนบอร์ด 73692 

3. ทาํซํW าขอ้ 2 โดยเปลี5ยนขอ้มูลบนบอร์ด 73693 ใหเ้ป็น 00000001, 00000010, …, 10000000 ตามลาํดบั 

4. กาํหนดให้ขอ้มูลบนบอร์ด 73693 เป็น 10011010 แลว้สังเกต Parity bits, Syndrome bits และ Output บน

บอร์ด 73692 และบนัทึกสญัญาณ AMI 

5. ทดลองเปลี5ยนขอ้มูลบนบอร์ด 73693 ทีละ 1 บิต แลว้บนัทึกคา่ Output บนบอร์ด 73692 

6. ทดลองเพิ5ม Error แลว้บนัทึกคา่ Parity bits, Syndrome bits และ Output บนบอร์ด 73692 

 

6 คําถามท้ายการทดลอง 

1. จงอธิบายขอ้แตกตา่งระหวา่ง PCM กบั DPCM 

2. จงอธิบายขอ้แตกตา่งระหวา่ง AMI กบั HDB3 

3. จงอธิบายวิธี Channel Coding ที5ใชใ้นการทดลองนีW  และบอกความสามารถในการแกไ้ขขอ้ผิดพลาดของ 

Channel coding วธีินีW  


