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บทที� 8 ชนิดข้อมูลและตวัดาํเนินการขั�นสูง 
ในบทก่อนหนา้นี�   เราไดท้าํการศึกษาเกี�ยวกบัชนิดขอ้มูลพื�นฐานของภาษา C อนัไดแ้ก่ ตวัอกัษร จาํนวนเตม็ เลข
ทศนิยม และอาร์เรย ์ เป็นตน้ แตใ่นการเขียนโปรแกรมบางอยา่ง เราจาํเป็นที�จะตอ้งสร้างขอ้มูลที�มีโครงสร้าง
ซบัซอ้นขึ�น เช่น โปรแกรมจดัการเกี�ยวกบัฐานขอ้มูล เป็นตน้ ซึ�งลาํพงัชนิดขอ้มูลพื�นฐาน หรืออาร์เรย ์ไม่สามารถ
ทาํได ้หรืออาจจะทาํได ้แตไ่ม่สะดวกในการเขียน (ยกตวัอยา่ง เช่น การแสดงคา่จาํนวนเชิงซอ้นคา่หนึ�งโดยใชต้วั
แปร 2 ตวั เป็นตน้) ดว้ยเหตุนี�  จึงทาํใหเ้กิดขอ้มูลชนิด structure และ union ขึ�น 
ในส่วนของตวัดาํเนินการนอกจาก +, -, *, /, % ที�ใชก้บัการคาํนวณจาํนวนเตม็และเลขทศนิยม หรือ ? : สาํหรับ
การกาํหนดเงื�อนไข ดงัไดศึ้กษามาก่อนหนา้นี�แลว้ ภาษา C ยงัมีตวัดาํเนินการที�ใชก้บัชนิดขอ้มูล structure 
ดงักล่าวขา้งตน้ และตวัดาํเนินการที�ใชก้บัการคาํนวณแบบบิต (Bitwise Operation) ซึ�งเป็นการคาํนวณโดยคิดทีละ 
1 บิต แทนที�จะคาํนวณโดยใชค้า่ทั�งจาํนวน ความสามารถอนันี�  เป็นจุดเด่นอนัหนึ�งที�ทาํใหภ้าษา C ถูกจดัใหเ้ป็น
ภาษาที�มีคุณสมบติั Low-level Language รวมอยูด่ว้ย 

8.1 Structure 
เราใชอ้าร์เรยใ์นการบนัทึกชุดขอ้มูลชนิดเดียวกนั  แตใ่นกรณีที�เราตอ้งการสร้างชุดขอ้มูลที�ประกอบดว้ยขอ้มูล
หลายชนิด ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
 Student name   (string 30 characters) 

 mathematics score   (float) 

 physics score   (float) 

เราตอ้งใชข้อ้มูลชนิดใหม่ที�มีชื�อเรียกวา่ structure ซึ�งสามารถเก็บขอ้มูลหลายชนิดและหลายคา่ได ้
ในอาร์เรย ์ตวัประกอบทั�งหมดจะเป็นขอ้มูลชนิดเดียวกนั และจะเรียงตามลาํดบั  แตใ่น structure ตวัประกอบแต่
ละตวัจะมีชื�อเรียกวา่ field และเป็นขอ้มูลตา่งชนิดกนัได ้
โดยทั�วไป การกาํหนดนิยามของ structure จะทาํในลกัษณะดงันี�  
 struct structure_name { 
  field_type1 field_name1 /* comment */ 
  field_type2 field_name2 /* comment */ 
  .... 
 } variable_name ; 

กล่าวคือ จะใชค้าํสงวน (Reserved Word) struct แลว้ตามดว้ยชื�อ structure หรือเรียกวา่ tag จากนั�น ใน
เครื�องหมาย { } ก็จะเป็นการกาํหนดชนิดขอ้มูล และชื�อของแตล่ะ field ยกตวัอยา่งเช่น 
struct student { 
     char name[28] ; /* name of a student */ 
     float math_score; 
 /* mathematics score */ 
     float physics_score ;  
 /* physics score */ 
} student1 ; 
/* the variable of student type */ 

student name

math_score

physics_score

 
รูปที� 8.1 student structure 

                

                

                

รูปที� 8.2 structure student ในหน่วยความจาํ 
 

name 
math_score 

physics_score 
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ในการกาํหนดนิยามขา้งตน้ จะเป็นการประกาศใหค้อมไพเลอร์ไดรู้้เกี�ยวกบัโครงสร้างของ Structure student ซึ�ง
เป็นขอ้มูลชนิดใหม่ที�เราสร้างขึ�น เพื�อที�จะใชใ้นโปรแกรมตอ่ไป นอกจากนี�  ควบคูก่บัการกาํหนดนิยามของ 
Structure ก็ไดท้าํการประกาศตวัแปรแบบนี� ที�ชื�อ student1 ไปดว้ย 
เราอาจจะใช ้struct student ในการ declare ภายหลงัได ้โดยทาํในลกัษณะเช่นเดียวกบัการ declare ทั�วไป ดงันี�  
struct student student2 ; /* the data of student2 */ 

นอกจากนี�  ในการกาํหนดนิยามของ structure เราอาจจะไม่กาํหนดชื�อของ structure ได ้ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
 struct { 

  char name[30] ;  /* student name*/ 

  float math_score ; /* mathematics score */ 

  float physics_score ; /* physics score */ 

 } student1 ; 

ตวัแปรชื�อ student1 ก็ยงัคงถูกประกาศใหเ้ป็นตวัแปรแบบ structure เช่นเคย  เพียงแตไ่ม่มีชื�อ structure สาํหรับ 
structure แบบนี� เท่านั�น เราเรียก structure ที�ไม่มีชื�อวา่ anonymous structure ทั�งนี�  เราไม่มีความจาํเป็นที�จะตอ้ง 
declare ตวัแปรไปพร้อมกบัการกาํหนดนิยามของ structure กล่าวคือ เรากาํหนดนิยามของ Structure ก่อน แลว้
คอ่ยทาํการ declare ตวัแปรในภายหลงัก็ได ้
โดยทั�วไป ในการกาํหนดนิยามของ structure (หรือการกาํหนดตวัแปร Macro และอื�น ๆ ที�ไวใ้ชส่้วนตวั) เราจะ
เขียนไวใ้น Header File แลว้ Include เขา้มา  และเมื�อจะใช ้เราจะใชใ้นลกัษณะดงันี�  
 struct student student1 ; 

 

การกาํหนดค่าเริ�มต้นของ Structure 

ตวัอย่างที� 1: 
struct student { 

 char name[30] ; 

 float math_score ;  

 float physics_score ; 

} ; 

struct student student1={"somchai",0,0}; 

ตวัอย่างที� 2: 
struct student { 

 char name[30] ; 

 float math_score ; 

 float physics_score ; 

} student1 = {"somchai", 0, 0} ; 

 

ตวัอย่างที� 3::  Array of Structures 

 struct student student_list[50] = { 

      {"somchai", 0, 0}, 

      {"somsri", 0, 0}, 

      {"somsak", 0, 0}, 

      {"sommai", 0, 0} 

 } ; 

8.2 การอ้างองิถึงฟีลด์ (Field Reference) 
ในการอา้งอิงถึงคา่ของแตล่ะ Field เราจะใช ้Member Operator ซึ�งมีอยูด่ว้ยกนั 2 ชนิดใหญ่ ๆ คือ ชนิดที�ใชก้รณี
แสดง structure แบบธรรมดา (dot Operator) กบัชนิดที�ใชก้รณีที�แสดงโดยใช ้Pointer (Arrow Operator) 
ตารางที� 8.1 Member Operator 

ตวัดาํเนินการ ความหมาย 
. (dot operator) Identify field in the case of usage of structure 

-> (arrow operator) Identify field in the case of usage of pointer representation 

dot operator 
เป็นการอา้งอิงถึงคา่ของแตล่ะ field โดยมีรูปแบบการใชด้งันี�  

variable.field 

ยกตวัอยา่ง เช่น 
 student1.math_score 
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ตวัอย่างที� 8.1 : ตวัอยา่งการใชต้วัดาํเนินการ dot 
#include <stdio.h> 

struct student{   /* structure "student" definition */ 

 char name[30] ;  /* name of a student */ 

 float math_score ;  /* the score of mathematics */ 

 float physics_score ; /* the score of physics */ 

} ; 

int main() 

{ 

 struct student student1;/* declaration structure type variable */ 

 strcpy(student1.name, "somchai") ; /* assignment of field name */ 

 student1.math_score = 80 ;    /* assignment of field math_score */ 

 student1.physics_score = 60;  

     /* assignment of field physics_score */ 

 /* field reference */ 

 printf("NAME : %s\n", student1.name) ; 

 printf("MATH : %.2f\n", student1.math_score) ; 

 printf("PHYSICS : %.2f\n", student1.physics_score) ; 

 return 0; 

} 

ผลการรันโปรแกรม 
 

NAME : somchai 

MATH : 80.00 

PHYSICS : 60.00 

 

 

arrow operator 
ในกรณีที�ใช ้Pointer ในการแสดง structure ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
struct student student1 /* declaration of structure type variable */ 

struct student *ptr_student1 = &student1 ;  

/* declaration of structure type pointer variable and let ptr_student1 point 

to student1 */ 

ถา้เราจะกาํหนดใหค้า่ของ math_score เป็น 80  ถา้ดูผิวเผินแลว้  อาจจะมองเห็นวา่ ประโยคคาํสั�งตอ่ไปนี� เป็น
สิ�งที�ถูกตอ้ง 
 *ptr_student1.math_score = 80 ; 

แตเ่มื�อพิจารณาถึงกฎลาํดบัก่อนหลงั (Precedence Rule) ของ Operator แลว้ จะเห็นวา่  Priority ของ . (dot) จะสูง
กวา่ *(dereference)  ดงันั�น ประโยคคาํสั�งนี�จะมีความหมายเป็น 
 *(ptr_student1.math_score) = 80 ; 

ซึ�งตา่งจากที�เราตอ้งการ  (เราตอ้งการใหค้า่ของ field math_score ของ structure ที� ptr_student ชี�อยูมี่คา่เท่ากบั 80)  
ดงันั�น  เราจะตอ้งทาํในลกัษณะดงัตอ่ไปนี�  
 (*ptr_student1).math_score = 80 ; 

ซึ�งยุง่ยากและสบัสน   Arrow Operator มีไวเ้พื�อขจดัปัญหาความยุง่ยากที�วา่นี�   กล่าวคือ ถา้เราใช ้Arrow Operator 
เราจะเขียนประโยคคาํสั�งขา้งตน้ใหอ้ยูใ่นรูป 
 ptr_student1->math_score = 80 ; 

ซึ�งง่ายตอ่การเขียน-อ่านโปรแกรมยิ�งขึ�น 
Usage : pointer_to_structure->field 

ตวัอย่างที� 8.2 : ตวัอยา่งการใชต้วัดาํเนินการ arrow 
#include <stdio.h> 

struct student{ 

 char name[30] ; /* name of a student */ 

 float math_score ; /* the score of mathematics */ 

 float physics_score ; /* the score of physics */ 

} ; 

int main() 

{ 
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 struct student student1 ; 

 struct student *ptr_student1 = &student1 ;  

   /* Let ptr_student1 point to student1 */ 

 strcpy(ptr_student1->name, "somchai") ;  

   /* Usage of arrow operator */ 

 ptr_student1->math_score = 80 ; 

 (*ptr_student1).physics_score = 60 ;  

   /* In the case of usage of dot operator */ 

 printf("NAME : %s\n", ptr_student->name) ; 

 printf("MATH : %.2f\n", ptr_student1->math_score) ; 

 printf("PHYSICS : %.2f\n", ptr_student1->physics_score) ; 

 return 0; 

} 

ผลการรันโปรแกรม เหมือนกบัตวัอยา่ง 8.1 

8.3 การคัดลอก structure (Copy of structure) 
การคดัลอก structure ทาํได ้2 วธีิคือ 
1. คดัลอกโดยใช ้structure 
 struct student student1, student2, student3, slist[50] ; 

 ... 

 student1 = student2 ; 

 student3 = slist[25] ; 

 slist[0] = slist[40] ; 

1. คดัลอกโดยใช ้pointer to structure 
 struct student student1, slist[50] ; 

 struct student *ps1, *ps2 ; 

 ps1 = &student1 ; /* let ps1 point to student1 */ 

 ps2 = slist ; 

/* let ps2 point to (the first element of) slist */ 

 

ตวัอย่างที� 8.3 : ตวัอยา่งการคดัลอก structure และอาร์เรยข์อง structure 
#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

struct student{ 

 char name[30] ; /* name of a student */ 

 float math_score ; /* the score of mathematics */ 

 float physics_score ; /* the score of physics */ 

} ; 

int main() 

{ 

 int i; 

 struct student slist[10] ;     /* Array of Structures */ 

 struct student *sp ;           /* Pointer to structure */ 

 sp = slist ;  /* sp points to slist (array’s first element)*/ 
 strcpy(sp->name, "somchai") ; /* First Element */ 

 sp->math_score = 80 ; 

 sp->physics_score = 60 ; 

 ++sp ; 

 strcpy(sp->name, "somsri") ; /* Second Element */ 

 sp->math_score = 55 ; 

 sp->physics_score = 70 ; 

 slist[2] = slist[1] ;  /* Copy slist[1] to slist[2] */ 

 slist[3].math_score = -1 ;  /* Mark breakpoint */ 

 for (i = 0 ; i < 3 ; i++) 

  printf("%d : %s %.2f %.2f\n", i, slist[i].name, 

    slist[i].math_score, slist[i].physics_score) ; 

 sp = slist ;       /* sp points to first element of array again */ 

 i = 0 ; 

 while (sp->math_score != -1) { 

  printf("%d : %s %.2f %.2f\n", i, sp->name, 

     sp->math_score, sp->physics_score) ; 

  ++sp ;  ++i ; 

 } 

 return 0; 

} 
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ผลการรันโปรแกรม 
 

0 : somchai 80.00 60.00 

1 : somsri 55.00 70.00 

2 : somsri 55.00 70.00 

0 : somchai 80.00 60.00 

1 : somsri 55.00 70.00 

2 : somsri 55.00 70.00 

 

8.4 การใช้ structure เป็นอาร์กวิเมนต์และค่าส่งคืนของฟังก์ชัน 
เช่นเดียวกบัขอ้มูลชนิดอื�น ๆ เราสามารถใช ้structure เป็นอาร์กิวเมนตข์องฟังกช์นัได ้  โดยทาํในลกัษณะเดียวกบั
ขอ้มูลชนิดอื�น ๆ  กล่าวคือ 
1. Call by value โดยมีรูปแบบดงันี�  

function_a (... , struct student  abc , ...) 

2. Call by reference โดยมีรูปแบบดงันี�  
function_b (..., struct student *p_abc , ...) 

แตเ่นื�องจาก structure เป็นขอ้มูลที�มีขนาดใหญ่ ถา้หากใชว้ธีิ Call by value อาจจะเสียเวลาในการส่งคา่มาก 
โดยทั�วไป จึงนิยมใชว้ธีิ Call by reference ในการรับส่งคา่มากกวา่ 
ส่วนการส่งคืนคา่ structure จาก function ก็ทาํวธีิเดียวกบัตวัแปรชนิดอื�น ๆ โดยกาํหนดใหช้นิดขอ้มูลของคา่
ส่งคืนเป็นขอ้มูลแบบ structure 
ตวัอย่างที� 8.4 ตวัอยา่งการใช ้structure เป็นอาร์กิวเมนต ์
#include <stdio.h> 

struct student{ 

 char name[30] ; /* name of a student */ 

 float math_score ; /* the score of mathematics */ 

 float physics_score ; /* the score of physics */ 

} ; 

void display1(struct student abc) ; 

void display2(struct student *p_abc) ; 

int main() 

{ 

 struct student a = {"Somchai", 90, 80} ; 

 display1(a) ; 

 display2(&a) ; 

 return 0; 

} 

void display1(struct student abc) 

{ 

 printf("Name %s Math %.2f Physics %.2f\n",  

   abc.name, abc.math_score, abc.physics_score) ; 

} 

void display2(struct student *p_abc) 

{ 

 printf("Name %s Math %.2f Physics %.2f\n",  

   p_abc->name, p_abc->math_score, p_abc->physics_score) ; 

} 

ผลการรันโปรแกรม 
 
Name Somchai Math 90.00 Physics 80.00 

Name Somchai Math 90.00 Physics 80.00 

8.5 Structure in Structure 
เราสามารถใช ้structure เป็นชนิดของขอ้มูลใน field ของ Structure อีกอนัหนึ�งได ้ยกตวัอยา่ง เช่น ถา้เราตอ้งการ
ให ้ field math_score และ physics_score สามารถบนัทึกขอ้มูลไดล้ะเอียดยิ�งขี�น โดยสามารถเก็บคะแนน 
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Midterm, Final และคะแนนการบา้นได ้  เราทาํไดโ้ดยสร้าง structure ที�สามารถเก็บรายละเอียดที�วา่นี�  แลว้นาํไป
บรรจุเป็น field หนึ�งใน student 
ตวัอย่างที� 8.5 ตวัอยา่งการใช ้structure in structure 
#include <stdio.h> 

#include <string.h> 

struct score { 

 float midterm ; 

 float final ; 

 float homework ; 

} ; 

struct student{ 

 char name[30] ;  /* name of a student */ 

 struct score  math_score ;  /* the score of mathematics */ 

 struct score  physics_score ; /* the score of physics */ 

} ; 

int main() 

{ 

 float total ; 

 struct student st1, *pt1  = &st1 ; 

 /* structure representation */ 

 strcpy(st1.name, "somchai") ; 

 st1.math_score.midterm = 30 ; 

 st1.math_score.final = 40 ; 

 st1.math_score.homework = 10 ; 

 /* pointer representation */ 

 pt1->physics_score.midterm = 20 ; 

 pt1->physics_score.final = 35 ; 

 pt1->physics_score.homework = 5 ; 

 /* display output */ 

 printf("student : %s\n", pt1->name) ; 

 printf("mathematics score :\tmidterm %.2f\n",pt1->math_score.midterm); 

 printf("\t\t\tfinal    %.2f\n", pt1->math_score.final) ; 

 printf("\t\t\thomework %.2f\n", pt1->math_score.homework) ; 

 total = st1.math_score.midterm + st1.math_score.final + 

  st1.math_score.homework ; 

 printf("\t\t\ttotal    %.2f\n", total) ; 

 printf("physics score : midterm %.2f\n", pt1->physics_score.midterm) ; 

 printf("\t\tfinal   %.2f\n", pt1->physics_score.final) ; 

 printf("\t\thomework %.2f\n", pt1->physics_score.homework) ; 

 total = st1.physics_score.midterm + st1.physics_score.final + 

  st1.physics_score.homework ; 

 printf("\t\ttotal   %.2f\n", total) ; 

 return 0; 

} 

 

struct score { 

   float midterm ; 

   float final ; 

   float homework ; 

} 

struct student { 

   char name[28] ;  

   struct score math_score ; 

   struct score   physics_score ; 

} ; 

ผลการรันโปรแกรม 
student : somchai 

mathematics score :     midterm  30.00 

                        final    40.00 

                        homework 10.00 

                        total    80.00 

physics score : midterm 20.00 

                final   35.00 

                homework 5.00 

                total   60.00 

 

student name

math_score

physics_score

midterm

final

homework

midterm

final

homework

 
รูปที� 8.3 เวอร์ชนัใหม่ของ student structure 
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8.6 คําสั�ง typedef 
คาํสั�ง typedef มีไวเ้พื�อใหผู้เ้ขียนโปรแกรมสามารถกาํหนดนิยามของชนิดของขอ้มูลเองได ้ นอกเหนือจากชนิด
ของขอ้มูลพื�นฐานที�ภาษา C มีให ้(e.g. char, int, float, double etc.)  เพื�อใหง่้ายตอ่การเขียนโปรแกรมยิ�งขึ�น 

Usage : typedef type new-type 

type จะเหมือนกบัชนิดของขอ้มูลที�ใชต้อนประกาศตวัแปร (หรือพดูง่าย ๆ คือ จะตอ้งเป็นชนิดของขอ้มูลที�มีใน
ภาษา C ซึ�งรวมไปถึงอาร์เรยแ์ละ Structure)   ส่วน new-type จะเป็นชื�อชนิดของขอ้มูลที�เรากาํหนดขึ�น 
ตวัอยา่ง เช่น 

typedef int boolean ; 

จะหมายถึง การกาํหนดนิยามของชนิดขอ้มูลชนิดใหม่โดยใชชื้�อวา่ boolean ใหเ้ป็นเหมือนกบั int ดงันั�น การ 
declare ตอ่ไปนี�  
 boolean  flag ; 

จะมีความหมายเหมือนกบั 
 int  flag ; 

แตค่าํที�ใชใ้นโปรแกรมจะสื�อความหมายดีขึ�น 

ตวัอย่างที� 8.6 : ตวัอยา่งการใชค้าํสั�ง typedef 
#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

  int   i ; 

  typedef int group[10] ;/* Create a new type "group" */ 

  group totals ;/* Use the new type for a variable */ 

  for (i = 0 ; i < 10 ; i++) { 

    totals[i] = 0 ; 

  } 

  for (i = 0 ; i < 10 ; i++) 

    printf("%d ", totals[i]) ; 

  printf("\n") ; 

  return 0; 

} 

นอกจากวธีิใชที้�กล่าวมาแลว้  typedef นิยมใชใ้นการกาํหนดชื�อของชนิดของขอ้มูลที�เป็น structure เช่น 
 typedef  struct { 

  int day ; 

  int month ; 

  int year ; 

 } date ; 

date จะหมายถึงขอ้มูลที�เป็น structure ซึ�งประกอบดว้ย 3 field  เวลาใช ้เราจะใชใ้นลกัษณะดงัตอ่ไปนี�  
 date birthday, holiday[20]  ; 

หมายเหต ุการกาํหนดนิยามเหล่านี�มกัจะเขียนไวที้�ส่วนหวัของโปรแกรม  หรือไม่ก็เขียนในไฟลเ์ฮดเดอร์ 
typedef VS #define 

typedef จะคลา้ยกบั #define  ลองพิจารณาตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
#define INT32 long int /* 32 bit signed integer type */ 

typedef long int int32 /* 32 bit signed integer */ 

ตวัอยา่งนี�  จะใหค้วามหมายที�เหมือนกนั  แตล่กัษณะการแปลความหมายของคอมไพเลอร์จะตา่งกนัอยา่งสิ�นเชิง 
โดย #define จะหมายถึงการแทนที� INT32 ในโปรแกรมใหเ้ป็น long int ในขณะที� typedef เป็นการกาํหนดนิยาม
ของชนิดขอ้มูลชนิดใหม่โดยใหเ้หมือนกบั long int ดงันั�น ในการกาํหนดนิยามลกัษณะนี�   ใช ้ typedef จะดีกวา่ 
เพราะเป็นการกาํหนดนิยาม มิใช่เป็นเพียงแตก่ารเปลี&ยนคาํ  พิจารณาตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
 #define INT_PTR int * /* Define a pointer to integer */ 

 typedef int * int_ptr ; /* Define a pointer to an integer */ 

 INT_PTR ptr1, ptr2 ; /* This contains a problem */ 

 int_ptr ptr3, ptr4 ; /* This does not */ 
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ปัญหาจะเกิดขึ�นเมื�อคอมไพเลอร์ทาํการแปลความหมายของบรรทดั INT_PTR ptr1, ptr2  จะกลายเป็น 
 /* expanded */ 

 int * ptr1, ptr2 ;  /* This contains a problem */ 

ซึ�งหมายถึงวา่ ptr2 จะไม่เป็น pointer เราสามารถขจดัปัญหานี�ไปไดโ้ดยใช ้typedef  นอกจากจุดนี�แลว้ typedef 
ยงัสามารถใชใ้นการสร้างชนิดของขอ้มูลที�ซบัซอ้น ซึ�ง #define ไม่สามารถทาํได ้ เช่น 
 typedef int  group[10] ; 

จะหมายถึงชนิดของขอ้มูลชื�อ group ซึ�งหมายถึงอาร์เรยที์�มีตวัประกอบเป็น integer 10 ตวั  ดงัแสดงไวใ้นตวัอยา่ง 
ที� 8.6 

ข้อสรุปเกี�ยวกบั typedef & #define : 

• typedef ใชใ้นการกาํหนดนิยามของชนิดของขอ้มูล 

• #define ใชก้าํหนดนิยามของ MACRO ที�ไม่ซบัซอ้น และเพื�อใหส้ะดวกตอ่การเขียนโปรแกรม 

8.7 Self-Referential Structure 
ในบางกรณี  การกาํหนดใหมี้ field หนึ�งที�สามารถบนัทึก Pointer ที�ชื�ไปยงัขอ้มูลที�เป็น structure แบบเดียวกนัจะ
เป็นประโยชน์ในการเขียนโปรแกรมมาก  ซึ�งเราเรียก structure แบบนี�วา่ Self-Referential Structure  โดยทั�วไป 
จะเขียนในลกัษณะดงัตอ่ไปนี�  
struct  structure_name { 

 field_type1 field_name1 ; 

 field_type2 field_name2 ; 

 ... 

 struct structure_name *ptr_name ; 

} ; 

โดย ptr_name จะเป็นชื�อ Pointer ที�ชี�ไปที� Structure 
ตัวอย่างการใช้ Self-Referential Structure 

Linked List Linked List เป็น Abstract Data Type ชนิดหนึ�ง ซึ�งนิยมใชก้นัมากในการแสดงขอ้มูลที�มี
ความสมัพนัธ์ในลกัษณะตอ่เนื�องกนั  โดยมี Pointer สาํหรับชี�ไปที�ขอ้มูลตวัตอ่ไปดงัรูปที� 8.4 

Start 2 4 8 NULL

 
รูปที� 8.4 Linked List 
เราสามารถแสดงขอ้มูลตามรูปที� 8.4 โดยใช ้Self-Referential Structure ในลกัษณะดงันี�  
struct list_element { 

 int value ; 

 struct list_element *next ; 

} ; 

ในการ Insert ขอ้มูลลงไปใน Linked List เราทาํไดใ้นลกัษณะดงัรูปที� 8.5 

Start 2 4 8 NULL

3

 
รูปที� 8.5 Insert an element into Linked-list 
ซึ�งเราสามารถเขียนเป็น Function ไดด้งันี�  
typedef struct list_element LIST_ELEMENT 

void insert_element(LIST_ELEMENT *list, LIST_ELEMENT *element, int position) 

{ 

 LIST_ELEMENT  *tmp ; 

 tmp = (list + position)->next ; 
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 (list + position)->next = element ; 

 element->next = tmp ; 

} 

คาํถาม  เขียน Function สาํหรับการลบ LIST_ELEMENT 
เมื�อเปรียบเทียบการแสดงขอ้มูลดว้ย Linked List กบัอาร์เรยธ์รรมดาแลว้ จะเห็นวา่ Linked List จะใชเ้นื�อที�ในการ
เก็บบนัทึกขอ้มูลมากกวา่ แตมี่ขอ้ดีคือ สะดวกในการจดัการกบัขอ้มูล เช่น การเพิ�ม การลบ เป็นตน้ และสามารถ
รวมขอ้มูลหลาย ๆ อยา่ง ใหเ้ป็นหมวดหมู่ไดดี้กวา่อาร์เรยธ์รรมดา 
Doubly Linked List 
Doubly Linked List มีลกัษณะคลา้ยกบั Linked List ตา่งกนัเพียงแตว่า่ Doubly Linked List จะมี Pointer ชี�ไปยงั
ขอ้มูลก่อนหนา้ดว้ยดงัรูปที� 8.6 

2 4 8 NULLNULL

 
รูปที� 8.6 Doubly Linked List 

8.8 union 
union มีลกัษณะคลา้ย structure แตล่กัษณะการใชเ้นื�อที�ในหน่วยความจาํจะตา่งกนั  โดย structure จะจองเนื�อที�ไว ้
สาํหรับทุก ๆ field  เช่น ถา้เกิดประกอบดว้ย field ที�เป็น integer 2 field  ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
 struct rectangle { 

  float width ; 

  float length ; 

 } ; 

โปรแกรมจะทาํการจองเนื�อที� 8 Bytes สาํหรับที�จะบนัทึกคา่ของ structure นี�  (รูปที� 8.8) แต ่union จะใชเ้นื�อที�ใน
หน่วยความจาํเดียวกนั ซึ�งหมายความวา่ จะไม่สามารถบนัทึกขอ้มูลของแตล่ะ field ในเวลาเดียวกนัได ้ union จะ
ใชใ้นกรณีที�ไม่มีความจาํเป็นตอ้งบนัทึกคา่ของแตล่ะ field พร้อมกนั และตอ้งการประหยดัหน่วยความจาํ ส่วน 
union จะจองเนื�อที�เท่าไรในหน่วยความจาํนั�น ขึ�นอยูก่บัความยาวสูงสุดของ field ใน union  รูปแบบในการ 
declare union จะเหมือน structure โดยเป็นดงัตอ่ไปนี�  

union union_name { 
  field_type field_name  /* comment */ 
  field_type field_name /* comment */ 
  .... 
 } variable_name ; 

ตวัอยา่ง เช่น 
union value { 

  long int i_value ; /* integer version of value */ 

  float f_value ;  /* floating version of value */ 

 } 

หน่วยความจาํที�ใชใ้นการบนัทึกคา่ i_value และ f_value จะเป็นส่วนเดียวกนั (รูปที� 8.7) 

i_value / f_value

รูปที� 8.7 value Union Layout 

width

length

 
รูปที� 8.8 rectangle Structure Layout 

ตวัอย่างที� 8.7 : ตวัอยา่งการใช ้union 
#include <stdio.h> 
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union value { 

 long int i_value ;  /* integer version of value */ 

 float f_value ;  /* floating version of value */ 

} data ; 

int   i ;   /* Random integer */ 

float  f ;   /* Random floating-point number */ 

int main() 

{ 

 data.f_value = 5.0 ; 

 data.i_value = 3 ;  /* data.f_value overwritten */ 

 i = data.i_value ;  /* legal */ 

 f = data.f_value ; /* not legal, will generate unexpected results */ 

 data.f_value = 5.5 ;/* put something in f_value/clobber i_value */ 

 i = data.i_value ; /* not legal, will generate unexpected results */ 

 return 0; 

} 

8.9 enum Type 
enum type ยอ่มาจาก enumerated data type ถูกออกแบบสาํหรับตวัแปรที�บนัทึกขอ้มูลที�มีจาํนวนจาํกดั  โดยจะ
อา้งอิงถึงคา่ของตวัแปรโดย name (tag)  และคอมไพเลอร์จะกาํหนดคา่ของแตล่ะ tag ใหเ้ป็นเลข integer โดย
เรียงตามลาํดบั  ตวัอยา่งเช่น วนัใน 1 สปัดาห์  ถา้เราใช ้#define ในการกาํหนดคา่สาํหรับ week_day ดงันี�  
 #define week_day int /* define the type for week_days */ 

 #define SUNDAY 0 

 #define MONDAY 1 

 #define TUESDAY 2 

 #define WEDNESDAY 3 

 #define THURSDAY 4 

 #define FRIDAY 5 

 #define SATURDAY 6 

 week_day today = TUESDAY ; 

เราจะเห็นไดว้า่ วธีินี� มีความยุง่ยากมาก  เราสามารถทาํใหส้ะดวกกวา่นี�ได ้โดยใช ้enum type 
 enum week_day {SUNDAY, MONDAY, TUESDAY, WEDNESDAY, THURSDAY,  

   FRIDAY, SATURDAY} ; 

 enum week_day today = TUESDAY ; 

รูปแบบทั�วไปในการใชค้าํสั�ง enum จะเป็นดงันี�  
 enum enum-name { tag-1, tag-2,  . . . } variable-name 

เหมือนกบั structure เราสามารถไม่เขียน enum-name หรือ variable-name ในการ declare ได ้อนึ�ง tag จะใชใ้น
การอ่านคา่  ซึ�งโดยปกติ จะถูกแสดงดว้ยตวัอกัษรตวัพิมพใ์หญ่ 
ขอ้ดีประการหนึ�งของ enum type คือ C จะจาํกดัคา่ของตวัแปรที�ถูก declare ใหเ้ป็นแบบ enum ใหเ้ป็นไปตาม
declaration  ตวัอยา่งตอ่ไนี�  จะเกิด Error ในการ Compile 
 today = 5 ; /*  5 is not a week_day */ 

ขอ้เสียประการหนึ�งของ enum คือไม่สามารถใชค้า่ของตวัแปรแบบ enum เป็น index ของอาร์เรยไ์ด ้
 enum week_day today = TUESDAY ; 

 char day_names[7][] = { 

"Sunday", "Monday", "Tuesday", "Wednesday", "Thursday", 

"Friday", "Saturday" } ; 

/* The following line generates a warning because today is not an 

integer */ 

 printf("Today is %s\n", day_names[today]) ; 

ในการแกปั้ญหาที�เกิดขึ�นนี�  เราสามารถทาํไดโ้ดยบอกใหค้อมไพเลอร์ตีความหมายของตวัแปร today เป็น integer 
กล่าวคือใช ้Type Conversion เปลี�ยนชนิดของตวัแปร today ใหเ้ป็น integer ดงัประโยคคาํสั�งตอ่ไปนี�  
 printf("Today is %s\n", day_names[(int)today]) ; 

8.10 ตัวดําเนินการขั�นสูง (Advanced Operator) 
Bitwise operator 
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เหตุผลประการหนึ�งที�ทาํใหภ้าษา C ถูกจดัเป็น Low-Level Language ก็เพราะสามารถจดัการกบัขอ้มูลใน
คอมพิวเตอร์ที�เป็นเลขฐานสองในลกัษณะเป็น bit ได ้ ซึ�งเราเรียกวา่ Bitwise Operation  ยกตวัอยา่ง เช่น ถา้เป็น 
int โดยทั�วไป เราจะอ่านคา่ 32 bits (4 Bytes) เป็นคา่ของตวัแปรตวันั�น  แตใ่น Bitwise operator เราจะทาํการอ่าน
คา่เป็น bit ซึ�งจะไดค้า่เป็น 32 คา่ ที�เป็นอิสระตอ่กนั  ส่วนในการคาํนวณ อยา่งเช่น ในการบวกเลขจาํนวนเตม็
ทั�วไป จะทาํการบวกคา่ของเลขทั�งจาํนวน ซึ�งทาํใหต้อ้งใชค้า่ของทุก bit มาใชใ้นการคาํนวณ   แตก่ารบวกเลขใน 
Bitwise Operation จะทาํการบวก Bit ตอ่ Bit โดยไมค่าํนึงวา่ bit อื�น ๆ จะเป็นอยา่งไร 

ตวัดาํเนินการ ความหมาย ตวัอย่าง 

& Bitwise and a & b 
| Bitwise or a | b 

^ Bitwise exclusive or a ^ b 

~ One’s Complement ~a 

<< Shift left a << 2 (เท่ากบั a * 4) 

>> Shift right a >> 3 (เท่ากบั a / 8) 

ผลที�ได้ 

Bit1 Bit2 Bit1 & Bit2 Bit1 | Bit2 ~Bit1 Bit1 ^ Bit2 

0 0 0 0 1 0 
0 1 0 1 1 1 
1 0 0 1 0 1 
1 1 1 1 0 0 

ตวัอย่าง : สมมุติให ้a = 0x45, b = 0x71 
a & b = 0x41  a | b = 0x75  a^b = 0x34   
~a = 0xBA  a << 1 = 0x8A  a >> 2 = 0x11 
ตวัอย่างที� 8.8 : ตวัอยา่งการใชต้วัดาํเนินการแบบบิต (bitwise operator) 
#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

  char   c1, c2 ; 

  c1 = 0x45 ;/* represent character by hexadecimal number */ 

  c2 = 0x71 ;/* represent character by hexadecimal number */ 

  printf("Result of %#X & %#X = %#X \n", c1, c2, c1 & c2) ; 

  printf("Result of %#X | %#X = %#X \n", c1, c2, c1 | c2) ; 

  printf("Result of %#X ^ %#X = %#X \n", c1, c2, c1 ^ c2) ; 

  printf("Result of ~%#X = %#X \n", c1, ~c1) ; 

  printf("Result of %#X << 1 = %#X\n", c1, c1 << 1) ; 

  printf("Result of %#X >> 2 = %#X\n", c1, c1 >> 2) ; 

  return 0; 

} 

ผลการรันโปรแกรม 

Result of 0X45 & 0X71 = 0X41 

Result of 0X45 | 0X71 = 0X75 

Result of 0X45 ^ 0X71 = 0X34 

Result of ~0X45 = 0XFFFFFFBA 

Result of 0X45 << 1 = 0X8A 

Result of 0X45 >> 2 = 0X11 

 

ตวัอย่างที� 8.9 : ตวัอยา่งแสดงความแตกตา่งระหวา่งตวัดาํเนินการ & กบั && 
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#include <stdio.h> 

int main() 

{ 

 int i1, i2 ;  /* two random integers */ 

 i1 = 4 ; 

 i2 = 2 ;   /* set values */ 

 /* Nice way of writing the conditional */ 

 if ((i1 != 0) && (i2 != 0)) 

  printf("Both are not zero #1\n") ; 

 /* shorthand way of doing the same thing */ 

 if (i1 && i2) 

  printf("Both are not zero #2\n") ; 

 /* Incorrect use of bitwise and resulting in an error */ 

 if (i1 & i2) 

  printf("Both are not zero #3\n") ; 

 return 0; 

} 

คาํถาม : ทดลองรันโปรแกรมนี�  สงัเกตผลที�ได ้และพิจารณาสาเหต ุ
, (comma) Operator 
Comma Operator ช่วยใหเ้ราสามารถเขียนประโยคคาํสั�งเป็น group ได ้ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
 if (total > 0) { 

  printf("You owe nothing\n") ; 

  total = 0 ; 

 } 

เราสามารถเขียนในลกัษณะดงันี� 
 if (total > 0) 

  printf("You owe nothing\n") ,  total = 0 ; 

โดยทั�วไป เราควรจะใชเ้ครื�องหมายวงเลบ็ปีกกา ({}) แทนการใช ้Comma Operator มีเพียงกรณีเดียวเท่านั�นที�ใช ้
Comma Operator อยา่งเป็นประโยชน์ก็คือ ในประโยค for กรณีที�ตอ้งการใชต้วัแปรในการควบคุมการทาํซํ� า
มากกวา่ 1 ดงัตวัอยา่งตอ่ไปนี�  
 for (two = 0, three = 0 ; 

        two < 10 ; 

        two += 2, three += 3) 

  printf("%d %d\n", two, three) ; 

แบบฝึกหัด 

1. จงตอบคาํถามเกี�ยวกบั Structure ตอ่ไปนี�  
 struct movie { 
  int  id ; 
  char type[30] ; 
  char name[30] ; 
  intt year ; 
 } ; 

a) จงทาํการประกาศตวัแปรที�เป็น structure แบบนี�  โดยใหมี้ชื�อวา่ tmp และทาํการประกาศอาร์เรยข์อง Structure 
แบบนี�  ที�มีตวัประกอบได ้100 ตวั และใหชื้�อวา่ list 

b) จงบอกคา่ของ sizeof(struct animal), sizeof(tmp) และ sizeof(list[0].name) ทั�งนี�  สมมุติใหต้วัแปร int 1 ตวั มี
ขนาด 4 ไบต ์

c) จงแสดงวธีิการกาํหนดคา่ของ field ใน tmp ใหมี้คา่ดงันี�  id : 5, type : Comedy, name : The Parent Trap, year : 
1998 

d) จงเขียนฟังกช์นัที�ใชส้าํหรับรับคา่ของ field ใน Structure แบบนี�  
e) จงเขียนฟังกช์นัสาํหรับแสดงคา่ของ field ใน Structure แบบนี�  
2. จงบอกขอ้ผิดพลาดในโคด้ตอ่ไปนี�  
 struct wreck { 
  char* flotsam ; 
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  char* jetsam ; 
  int number_of_crew_saved ; 
 } wreck1 ; 
 flotsam = "a cracked flower pot" ; 
 jetsam = "two Persian carpets" ; 

3. จงบอกขอ้ผิดพลาดในโคด้ตอ่ไปนี�  
 typedef struct book { 
  char title[25] ; 
  char author[50] ; 
  char isbn[11] ; 
  char date_of_publication[8] ; 
  float price ; 
 } BOOK books[200] ; 

4. จงพิจารณาวา่โคด้ตอ่ไปนี�  ถูกตอ้งหรือไม่ 
 typedef struct { 
  char type[20] ; 
  char composer[50] ; 
  char name[50] ; 
  int year ; 
  int number ; 
 } composition ; 
 ... 
 composition brahm1 =  

{ "Instrumental", "Johannes Brahms", "Piano Sonata No.1" } ; 

5. จงเขียนคาํสั�งสาํหรับสร้างชนิดขอ้มูลชนิดใหม่ขึ�นมา โดยใหชื้�อวา่ student_data และใหส้ามารถเก็บขอ้มูลชื�อ 
ภูมิลาํเนา วนัเดือนปีเกิด และอายไุด ้โดยในส่วนที�ใชเ้ก็บวนัเดือนปีเกิด ใหใ้ชช้นิดขอ้มูล date ที�ทาํการกาํหนด
โดยคาํสั�งตอ่ไปนี�  

 typedef struct { 
  int day ; 
  int month ; 
  int year ; 
 } date ; 

6. จงเขียนฟังกช์นัสาํหรับแสดงคา่ของ field ใน student_data ในขอ้ 6 โดยใหก้าํหนด Argument ของฟังกช์นั
เป็น Pointer ที�ชี�ไปที�ชนิดขอ้มูล student_data 

7. จงเขียนคาํสั�งสาํหรับกาํหนดนิยามของขอ้มูลชนิดใหม่ที�ใชส้าํหรับแทนคา่ของจาํนวนเชิงซอ้น 
8. จงเขียนฟังกช์นัสาํหรับคาํนวณจาํนวนเชิงซอ้นตอ่ไปนี�  โดยใหรั้บคา่ Argument เป็น Structure ที�ใชแ้ทนคา่

จาํนวนเชิงซอ้นที�กาํหนดนิยามในขอ้ 7 

• add_c สาํหรับบวกจาํนวนเชิงซอ้น 2 จาํนวน 

• sub_c สาํหรับคาํนวณผลลบของจาํนวนเชิงซอ้น 

• mul_c สาํหรับคาํนวณผลคูณของจาํนวนเชิงซอ้น 

• div_c สาํหรับคาํนวณผลหารของจาํนวนเชิงซอ้น 

• read_c สาํหรับรับคา่จาํนวนเชิงซอ้น 

• print_c สาํหรับแสดงคา่จาํนวนเชิงซอ้น 

• abs_c สาํหรับคาํนวณหาคา่ | c | 

• exp_c สาํหรับคาํนวณหาคา่ ec โดย c เป็นจาํนวนเชิงซอ้น 

• sqrt_c สาํหรับคาํนวณหาคา่ Square Root ของ c 
9.  จงสร้าง Structure สาํหรับแสดงจุด ใน Space ที�มี 3 มิติ แลว้สร้างฟังกช์นัตอ่ไปนี�  

• distance สาํหรับคาํนวณหาระยะห่างระหวา่งจุด 2 จุด 
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• length สาํหรับคาํนวณหาความยาวของ Vector ov โดยให ้ o เป็นจุดเริ�มตน้ (Origin หรือ (0,0,0)) 
และ v เป็นจุดใดจุดหนึ�งใน Space 

• dot สาํหรับคาํนวณ Dot Product ของ Vector ov กบั ow 

• cross สาํหรับคาํนวณ Cross Product ของ Vector ov กบั ow 

• angle สาํหรับคาํนวณมุมระหวา่ง Vector ov กบั ow 
10. จงใช ้structure สร้าง Data Structure ที�สามารถเก็บขอ้มูลแสดงโครงสร้างของ Directory  แลว้ทดลองเขียน

โปรแกรมจดัการระบบ Directory 
11. จงเขียนโปรแกรมสาํหรับคาํนวณผลบวก ลบ คูณ และหา Inverse Matrix ของ Matrix ที�มีตวัประกอบเป็น 

จาํนวนเชิงซอ้น 
12. เขียนโปรแกรมสาํหรับเก็บขอ้มูลเกี�ยวกบัเพื�อน เช่น ชื�อ ที�อยู ่เบอร์โทรศพัท ์วนัเกิด เป็นตน้ 
13. จดัทาํขอ้มูลในแบบฝึกหดัขอ้ 12 ใหอ้ยูใ่นรูป Linked-list เพื�อใหง่้ายตอ่การเพิ�มหรือลบขอ้มูล 
14. เขียนโปรแกรมสาํหรับเก็บขอ้มูลเกี�ยวกบัจงัหวดัตา่ง ๆ ในประเทศไทย 
15. เขียนโปรแกรมสาํหรับเก็บขอ้มูลเกี�ยวกบัผลการเรียนของตวัเอง อนัประกอบดว้ย รหสัวชิา, ชื�อวชิา, หน่วยกิต

, เกรดที�ได,้ ภาคการศึกษาที�เรียน 
16. เขียนโปรแกรมสาํหรับจดัเก็บและแสดงตารางสอน ซึ�งประกอบดว้ย รหสัวชิา, ชื�อวชิา, วนั, เวลาเริ�ม-เลิก, 

อาจารยผ์ูส้อน, หอ้งเรียน 


